
Cvi£ení 6

1. Automobil o hmotnosti m = 1.2 t má motor o maximálním výkonu
Pmax = 63 kW. P°i pohybu po rovin¥ konstantní rychlostí v = 50 km/h
vyvíjí motor výkon pouze Pr = 15 kW. Ur£ete nejv¥t²í stoupání silnice (tj.
úhel α, který svah svírá s vodorovným sm¥rem), na n¥mº se automobil m·ºe
pohybovat touto rychlostí za p°edpokladu, ºe odporové síly nezávisí na veli-
kosti stoupání.

[°e²ení: sinα = Pmax−Pr

mgv , α = 17◦ ]

2. Na vodorovné vzduchové dráze, kde je t°ení velmi malé a m·ºeme jej
zanedbat, se srazí dv¥ t¥lesa. První t¥leso o hmotnosti m1 je na po£átku v
klidu a druhé o hmotnosti m2 do n¥j narazí. Dojde k dokonale pruºné sráºce.
Po ní se ob¥ t¥lesa rozletí na opa£né strany stejnou rychlostí. Jaký je pom¥r
jejich hmotností?

[°e²ení: m1 = 3m2]

3. St°ela o hmotnosti 10 g vyst°elená vodorovn¥ se zavrtá do m¥kkého p°ed-
m¥tu o hmotnosti 1 kg zav¥²eném na záv¥su délky 1 m. Po zásahu vystoupá
tento p°edm¥t do vý²ky 50 cm. Jaká byla rychlost st°ely?

[°e²ení: 316 m/s.]

4. Ocelovou kouli o hmotnosti 1 kg pustíme z vý²ky 1 m a necháme dopad-
nout na pevnou podloºku. Koule se odrazí a vystoupá do vý²ky 30 cm. Kdyº
ud¥láme totéº s olov¥nou koulí o stejné hmotnosti, tak vystoupá jenom do
vý²ky 2 cm. Jaká £ást energie koule se p°i dopadu spot°ebovala na defor-
maci koule a podloºky anebo se p°em¥nila na teplo? Jaká je celková dráha
(tj. celková délka trajektorie) ocelové a olov¥né koule? Jakou celkovou práci
vykonala tíhová síla p°i pohybu ocelové a olov¥né koule?

[°e²ení: ocelová koule: 70%, 13/7 m, 9.81 J; olov¥ná koule: 98%, 51/49 m,
9.81 J]

5. Sv¥tový rekord v hodu o²t¥pem je 98.48 m, diskem 74.08 m a koulí 23.12 m.
Hmotnost o²t¥pu je 800 g, disku 2 kg a koule 7.26 kg. Jaká byla práce vy-
konaná sportovcem p°i sv¥tovém rekordu v hodu o²t¥pem, diskem a koulí?
P°edpokládejte, ºe atlet hodil svoje ná°adí pod úhlem 45◦, aby dolétlo nej-
dále. Odpor vzduchu zanedbejte.

[°e²ení: O²t¥p 387 J, disk 727 J, koule 824 J.]
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6. Z jaké nejniº²í vý²ky hmusí být vypu²t¥na kuli£ka aby projela celou dráhu?
T°ení zanedbejte.

[°e²ení: h = 5/2R]

h 

R 

Základní vztahy a údaje

hybnost : p = mv
kinetická energie: Ek = 1

2mv
2

potenciální energie (v homogenním tíhovém poli): Ep = mgh
práce: A =

∫
F · dr = ∆Ek = −∆Ep

výkon: P = dA
dt = F · v
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